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FISA DISCIPLINEI

Faze si mecanisme in sisteme oxidice micro si nanostructurate

1. Date despre program

Anul universitar 2028-2029

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

de Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

de Inginerie Chimica

1.4. Domeniul de studii

Stiinte ingineresti aplicate

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Nanostiinte / inginer

1.7. Forma de Invatamant

Invatimant cu frecvents

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Faze si mecanisme in sisteme oxidice micro si
nanostructurate

Codul disciplinei CLR1040

2.2. Titularul activitatilor de curs

Prof. univ. dr. Lucian Baia

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Prof. univ. dr. Lucian Baia

2.4.Anuldestudiu| II |2.5.Semestru1‘ 5 ‘2.6.Tipuldeevaluare ‘ C ‘2.7.Regimul disciplinei ‘DD/Obl

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 3 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ preieet 1
3.4. Total ore din planul de invatamant 42 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 14
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 14
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 24
Tutoriat (consiliere profesionala) 3
Examiniri 3
Alte activitati -
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 58

3.8. Total ore pe semestru 100

3.9. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Obtinerea creditelor aferente cursurilor de chimie I, fizica si chimie-fizica

4.2. de competente | Utilizarea adecvata a notiunilor fundamentale de fizica si chimie
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Sala de curs dotata cu tabla, videoproiector si software adecvat

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului | Prezenta cel putin a unui student

6.1. Competentele specifice acumulate?

Competente
profesionale/esentiale

e (1. Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si principii fizice intr-un context dat

e (2. Utilizarea de pachete software pentru analiza si prelucrarea de date

e (3. Rezolvarea problemelor de fizica in conditii impuse, folosind metode numerice si statistice

e (4. Aplicarea cunostintelor din domeniul fizicii atit in situatii concrete din domenii conexe, cit si in
cadrul unor experimente, folosind aparatura standard de laborator

e (4. Comunicarea si analiza informatiilor cu caracter didactic, stiintific si de popularizare din domeniul
fizicii

e (5. Abordarea interdisciplinara a unor teme din domeniul fizicii

Competente
transversale

e CT1. Aplicarea tehnicilor de munca eficienta in echipa multidisciplinara pe diverse paliere ierarhice
e (CT2. Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
profesionala asistata, atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationala

6.2. Rezultatele invatarii

Cunostinte

b3

Studentul cunoaste notiunile si fenomenele care stau la baza intelegerii fazelor si mecanismele prezente la
sistemele oxidice micro si nano-structurate precum si tehnicile si echipamentele utilizate la investigarea
acestor structuri.

Aptitudini

Studentul este capabil sa-si insuseasca notiunile si fenomenele care stau la baza formarii structurilor oxidice
nanostructurate

Studentul este capabil sa-si insuseascad notiunile si procesele/mecanismele care stau la baza modificarilor
fazelor cristaline in structuri oxidice nanostructurate

Studentul este capabil sa-si insuseasca tehnicile si echipamentele utilizate la investigarea structurilor oxidice
nanostructurate.

Responsabilitati

si autonomie

Studentul are capacitatea de a lucra independent pentru a identifica fazele si mecanismele prezente la
sistemele oxidice micro si nano-structurate, dar si tehnicile si echipamentele utilizate la investigarea acestor
structuri.

1Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invitirii, respectiv pentru ambele. In cazul in care
se alege o singura varianta, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi
numerotata cu 6.
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)
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7.1 Obiectivul general al

e Intelegerea teoretica si experimentala a notiunilor si fenomenelor care
guverneaza sistemele oxidice micro si nano-structurate si formarea acestora,

disciplinei precum si a tehnicilor si echipamentelor utilizate la investigarea acestor
sisteme
e Familiarizarea studentilor cu notiunile, fenomenele si proprietatile care
guverneaza sistemele oxidice micro si nano-structurate precum si cu aplicatiile
si perspectivele de dezvoltare a acestora
7.2 Obiectivele specifice e TInsusirea notiunilor necesare obtinerii unor sistemele oxidice micro si nano-

structurate
e Cunoasterea celor mai importante tehnici si echipamente utilizate la
investigarea sistemelor oxidice micro si nano-structurate

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
8.1.1 Introducere in materiale oxidice micro si Prelegere participativa,
nanostructurate. Definitii si clasificari ale expunerea sistematica,
materialelor oxidice. Importanta materialelor dezbaterea, expunerea, 2 ore
oxidice in diverse domenii (tehnologie, problematizarea,
medicind, energie, mediu). conversatia.
8.1.2 Introducere in materiale oxidice micro si C
nanostructurate. Diferentele intre materialele Prelegere pa.I‘tICIpat-IVfl ’
. . 7 . expunerea sistematicd,
micro si nanostructurate. Exemple de materiale ; 2 ore
oxidice importante (TiO,, ZnO, CeO,, perovskiti, expuneree.l, problematizarea,
etc). conversatia.
8.1.3 Structuri si faze in materiale oxidice.
Notiuni de cristalografie aplicata: retele Prelegere participativa,
cristaline, defecte, polimorfism. Faze si tranzitii expunerea sistematica, 2 ore
de faza in structurile oxidice (schimbari expunerea, problematizarea,
structurale, rolul dimensiunii si formei conversatia.
particulelor in tranzitiile de faza).
8.1.4 Structuri si faze in materiale oxidice. Analiza E;effgsap;ifg;g:;'
structurala (difractia de raze X - XRD, p y 2 ore
microscopie electronici TEM/SEM). expunere:?, problematizarea,
conversatia.
8.1.5 Metode de sintezd pentru oxidice micro si Prelegere participativa,
nanostructurate. Metode chimice (sol-gel, expunerea sistematica, 2 ore
precipitare, hidrotermala). Metode fizice (ablare | expunerea, problematizarea,
laser, depunere prin pulbere. conversatia.
8.1.6 Metode de sintezd pentru oxidice micro si Prelegere participativa,
nanostructurate. Sinterizare si procese de expunerea sistematica, 2 ore
densificare. Controlul dimensiunilor si formelor | expunerea, problematizarea,
particulelor. conversatia.
Prelegere participativa,
8.1.7 Proprietdti fundamentale ale materialelor expunerea sistematica, 2 ore
oxidice. Proprietati optice. Proprietati electrice. | expunerea, problematizarea,
conversatia.
8.1.8 Proprietdti fundamentale ale materialelor Prelegere participativa,
oxidice. Proprietdti termice. Proprietati expunerea sistematica, 2 ore
mecanice. expunerea, problematizarea,
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conversatia.
8.1.9 Mecanisme si procese la nivel atomic si Prelegere participativa,
molecular-Formarea structurilor oxidice. Difuzia expunerea sistematica, 2 ore
atomica si transportul de ioni in structurile expunerea, problematizarea,
oxidice. conversatia
8.1.10 Mecanisme si procese la nivel atomic si Prelegere participativa,
molecular-Formarea structurilor oxidice. expunerea sistematica, 2 ore
Mecanisme de aparitie a defectelor. Procese de expunerea, problematizarea,
adsorbtie si desorbtie. conversatia.
L , . , . Prelegere participativa
8.1.11 Aplicatii ale materialelor oxidice micro si gere pa pat o
N S " expunerea sistematica,
nanostructurate in energie si tehnologii X 2 ore
. expunerea, problematizarea,
optoelectronice. i
conversatia.
o . - . . Prelegere participativa
8.1.12 Aplicatii ale materialelor oxidice micro si gere participaiva,
o L : expunerea sistematicd,
nanostructurate In medicina si protectia K 2 ore
o expunerea, problematizarea,
mediului. .
conversatia.
8.1.13 Metode de caracterizare a materialelor Prelegere participativa,
oxidice (spectroscopii Raman, FTIR, UV-Vis, expunerea sistematica, 2 ore
microscopii avansate AFM, STEM, analize expunerea, problematizarea,
termice TGA, DSC). conversatia.
8.1.14 Perspective ale sistemelor oxidice micro- si | Prelegere participativa,
nano-structurate (materiale oxidice emergente, expunerea sistematica, 2 ore
integrarea structurilor oxidice in tehnologii expunerea, problematizarea,
durabile si economia circulara, etc.). conversatia.
Bibliografie

1. A. Vulpoi, K. Magyari, R. Stefan, and L. Baia, Chapter 1: Overview of Properties of Bioactive Glasses and Glass Ceramics
Induced by Preparation Route, in: Bioglass: Properties, Functions and Applications, ISBN: 978-1-63485-887-8, Series:
Materials Science and Technologies, Nova Science Publishers, pp. 1-37, 2016.

2. T. Pradeep, Nano: The Essentials. Understanding Nanoscience and Nanotechnology, McGraw-Hill Publishing Company
Ltd, New Delhi, 2007.

3. Valeria Suciu, Marcel Valeriu Suciu, Studiul materialelor, Editura Fair Partners, 2008, 251 pagini.

4. E. Roduner, Nanoscopic Materials. Size-dependent Phenomena, RSC Publishing, 2006, ISBN-13: 978-0-85404-857-1,
285 pagini.

5. Mihaela Aluas, Simion Simon (editori), Metode experimentale avansate pentru studiul si analiza bio-nano-
sistemelor,Ed. Casa Cartii de Stiinta, 2012, ISBN 978-606-17-0115-5, 517 pagini.

6. L. Baia and S. Simon, UV-VIS and TEM assessment of morphological features of silver nanoparticles from phosphate
glass matrices, Modern Research and Educational Topics in Microscopy, A. Mendez-Vilas, ]. Diaz (eds.), Formatex, ISBN-
13:978-84-611-9418-6, Spain, pp. 576-583, 2007.

7. L. Baia, S. Simon, The structure of glass and glass ceramics by vibrational spectroscopy, Casa Casa Cartii de Stiint3,
ISBN978-973-133-183-6, Cluj-Napoca, Romania, 2007, 148 pages.

8.2 Laborator Metode de predare Observatii
8.2.1. Prezentarea unor elemente de baza, Prelegere participativa, 2 ore
predate si la curs, cu scopul identificarii unor expunerea sistematics,

tematici pentru proiectele care vor fi realizate de | Jezbaterea

catre fiecare student problematizarea, conversatia

8.2.2. Alegerea temei proiectului prin discutii 2 ore
individuale cu fiecare student, dar cu

participarea tuturor, si stabilirea calendarului
prezentdrilor (se stabilesc punctele principale

care vor fi urmarite in fiecare prezentare)

Prelegere participativa,
expunerea sistematica,
dezbaterea,
problematizarea, conversatia
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8.2.3. Discutarea In detaliu a punctelor tari si e 6 ore
S ) p N .2 ... | Prelegere participativd,
slabe ale fiecdrui proiect cu scopul imbunatatirii . o«
. . o < . expunerea sistematica,
sale continue (discutie individuala cu fiecare
. dezbaterea,
student, dar cu participarea tuturor pe parcursul ) )
mai multor siptimani) problematizarea, conversatia
8.2.4. Prezentdrile proiectelor si evaluarea Prelegere participativa, 4 ore
acestora (se va urmari: originalitatea, expunerea sistematic3,
structurarea, raspunsurile la intrebarile dezbaterea,
adresate, etc.) problematizarea, conversatia

Bibliografie

1. A. Vulpoi, K. Magyari, R. Stefan, and L. Baia, Chapter 1: Overview of Properties of Bioactive Glasses and Glass Ceramics
Induced by Preparation Route, in: Bioglass: Properties, Functions and Applications, ISBN: 978-1-63485-887-8, Series:
Materials Science and Technologies, Nova Science Publishers, pp. 1-37, 2016.

2. T. Pradeep, Nano: The Essentials. Understanding Nanoscience and Nanotechnology, McGraw-Hill Publishing Company
Ltd, New Delhi, 2007.

3. Valeria Suciu, Marcel Valeriu Suciu, Studiulaterialelor, Editura Fair Partners, 2008, 251 pagini.

4. E. Roduner, Nanoscopic Materials. Size-dependent Phenomena, RSC Publishing, 2006, ISBN-13: 978-0-85404-857-1,
285 pagini.

5. Mihaela Aluas, Simion Simon (editori), Metode experimentale avansate pentru studiul si analiza bio-nano-
sistemelor,Ed. Casa Cartii de Stiinta, 2012, ISBN 978-606-17-0115-5, 517 pagini.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Continutul disciplinei este in concordantd cu ceea ce se studiaza in alte centre universitare din tara si strainatate.
Pentru adaptarea la cerintele impuse de piata de munca, continutul disciplinei a fost armonizat cu cerintele
impuse de specificul invatamantului preuniversitar, al institutelor de cercetare si al mediului de afaceri.

10. Evaluare

10.3 Pondere din nota

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare finals
- corecFltudlnea 40%
cunostintelor - evaluare orali

10.4 Curs - coerenta logici a : i

talog (la finalul semestrului) 200
expunerii %

- capacitatea de aplicare a

: b - evaluare orala - prezentarea 10%
cunostintelor asimilate 0

proiectului in fata studentilor

- corectitudinea prezenti folosind PowerPoint 200
10.5 Seminar/laborator/proiect_cunostintelor sau a altor programe °

- coerenta logicd a (expunerea libera a unui
expuner‘ii sia proiect si conversatia

raspunsurilor la intrebarile | Profesor-studentsi profesor- 10%
adresate studenti)
10.6 Standard minim de performanta
. Participarea la minim 70% din activitatile de seminar/proiect

e Promovarea studentului este strict conditionatd de cunoasterea unor notiuni de baza de fizica si chimie
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11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?2

S

Eticheta generalad pentru Dezvoltare durabila

EDUCATEE 9 ;nmmt 12 CONSUM §1

DE GALITATE

& || co

Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

Z Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala pentru Dezvoltare
durabild - dacad nu se aplica. Daca nicio eticheta nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se
aplica.".
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